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Varför osäkerhetsmodeller?

• De georelaterade förhållandena är…
• alltid omdiskuterade
• ofta orsak till tvister

• Optimering av undersökningsprogram
• Tydligare riskfördelning Byggherre-Entreprenör
• Optimering av masshantering – mer hållbart
• …



KLASSIKERN
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INSPIRATION 2013
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MEN FÖRST… JORD
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• Två doktorsavhandlingar, KTH  (Rasmus M,
Anders P)

• Multivariat analys (MVA) – har byggts in i
digitalt verktyg (sk Dash board)

”Brain drain”

Dash board



Designvärden via MVA (Multivariat Analys)

COV (Mått på osäkerhet) Skjuvhållfasthet(kPa)



MEN FOKUS BERG
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3 modeller och en osäkerhetskarta



Geoprocessen
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Tolkning av
geoinformation Geomodellering OSÄKERHETS-

modell

Data från
databas

(GeoBIM)

Geomodell med tillhörande
osäkerheter

Fältundersökning

Beslutad Geomodell inkl
osäkerheter

för fortsatt projektering

Undersökningsprogram

Markmodell
(DEM)

Iteration until low
enough

uncertainties



Beräkning av osäkerheter

Indata
• Individuella osäkerheter för varje tolkning av bergnivå
• Avstånd till närmaste undersökningspunkt

• Kriging, Monte Carlo-simulering – 1 000 modeller

Best guess
Max



Resultat



Verkligheten

3 m



Hur bra är modellen då?



Validerat mot facit – 5 inmätta bergytor



VARBERGSTUNNELN
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E20 BÄLINGE - VÅRGÅRDA
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HSE / NORTHVOLT SKELLEFTEÅ
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FALL 1: E20 BÄLINGE – VÅRGÅRDA,
ÖVRE OMRÅDET
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FALL 2: E20 BÄLINGE – VÅRGÅRDA,
MELLERSTA OMRÅDET
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FALL 3: E20 BÄLINGE – VÅRGÅRDA,
NEDRE OMRÅDET
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FALL 4: VARBERGSTUNNELN,
S PÅSLAGET
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FALL 5: HSE SKELLEFTEÅ
(NORTHVOLT BATTERIFABRIK)
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Träffsäkerhet



Indata







Användbarhet - exempel

• Stora individuella osäkerheter
övertrumfar stort antal punkter

• Underlag för beslut av
metodbyte

• Kärnborrning, provgrop…



Geofysik skapar stort värde



Säkra osäkerheter - fördelar

• Optimering av undersökningsprogram
• Alltid mest värde för pengarna

• Trygghet i organisationen
• Alltid kontroll på osäkerheternas storlek

• Tydligare riskfördelning i kontrakt
• Färre tvister
• …



Varför färre tvister?

Lower reasonable bedrock model

INGEN EXTRA ERSÄTTNING – NO PROBLEM

True bedrock

EXTRA ERSÄTTNING – NO PROBLEM

EXTRA ERSÄTTNING – NO PROBLEM



UPGRADED GEOTECHNICAL PROCESS
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Finansiärer
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TACK


