Spiling i tunnlar — en forstudie
Spiling in tunnels — a pilot study
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Introduktion

* Nar bergets barformaga ar otillracklig
pa grund av dalig bergkvalitet,
omfattande svaghetszoner, osv.
kan en anpassad och omfattande
forstarkningslosning med spiling
(langre ror, stag eller bult) utformas
for att sakra produktion, arbetsmiljo,
omgivning och fardig tunnel.
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Bakgrund

* Det finns idag inga tydliga sammanstallda rad, berakningssatt eller
anvisningar inom svenskt bergbyggande for dimensionering av spiling,
trots att drivhing genom komplexa passager innebar en stor kostnad.
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Figuren visar exempel pa léingdsektion éver tunnel med spiling
genom ddligt berg och med Idg bergtéickning. Till hGger visas
exempel pd bdrighetsmodeller, balk och valv (Trafikverket, 2019).
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* Internationellt finns heller ingen allmant accepterad
dimensioneringsprincip for spiling.
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Syfte och mal

* Baserat pa tidigare utférda samt pagaende projekt H@g‘\\
dar spiling anvants har exempel pa design och p A
erfarenhet av temporar forstarkning med spiling i ?;v\-\
sammanstillts. / {

* Malet ar att 6ka kunskap fér dimensionering av fy
spiling for framst tunnlar. ( t

* Forstudiens resultat syftar till att vara anvandbart och P BN
ligga till grund for fortsatta forskning och tillampning aﬁ);fi'fg
av satt att analysera, modellera och dimensionera ?\ ) i i
spiling. o A

piling Y |
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Resultat

* Litteratur- och praktikfallsstudien har visat att det behdvs en tydlighet angdende nomenklatur och definition av
vad som vi benamner som spiling.

e Vid val av spiling som teknisk l6sning bor féljande beskrivas (i) funktion och verkningssatt, (ii) typ och
dimension, (iii) ingjutning, (iv) samverkan med annan forstarkning och (v) installation.

* | projekteringen av spiling ar det viktigt att ta hansyn till bland annat foljande aspekter gentemot andra
discipliner och gentemot byggskedet: injektering, arbetsmiljo, investeringskostnad och tidsatgang.

* Forstudien visar att projekteringen av spiling skiljer sig at och att man valt olika berakningsmetoder,
elementarfall och belastningsfall for samma forvantade beteende hos bergmassan. Materialparametrar
generellt, bade avseende relevanta materialparametrar for [6sbergsmassor och omgivande berg, men aven
parametrar som beskriver spilingens samverkan med berget &r svara att bedoma.
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Framtaget principiellt flodesschema vid dimensionering av spiling

| Sammanstallning av markens (jord/berg) férhallanden, bergmassans sammansattning och tunnelgeometri ‘
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| Identifiera majliga beteenden for marken och potentiella brottmekanismer
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Gverlapp

Ta fram férslag till teknisk 16sning for spiling inkluderat beraknade avstand, langder, diameter, vinklar och

!

lastforutsattningar

Verifiera spilinglésningen med berdkningar med hjilp av vald barférmagemodell och rddande
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Rekommenderat fortsatt arbete

* Anvanda ett eller flera praktikfall och for dessa tillampa
analytisk och numerisk berakning i 3D for att kunna tolka och
jamfora skillnader i resultat.

e Utfora (i) kanslighetsanalys av valda materialegenskaper och
(ii) sannolikhetsbaserad dimensionering for en okad forstaelse
for osakerheter, val och paverkan av parametrar och
materialegenskaper.

* Lokal valvverkan bor studeras for sprickigt berg i 2D modeller.
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