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Sammanfattning

Sju storskaliga dynamiska tester av bergforstarkning genomfordes vid LKAB:s Kiirunavaara gruva for
att utveckla en metod for in situ dynamiska tester av prestanda hos bergforstarkning. Testerna
utférdes for att 6ka forstaelsen over bergforstarkning av tunnlar mot starka dynamiska laster.
Falttester simulerades med hjalp av tva numeriska modelleringstekniker, LS-DYNA och UDEC, for att
undersdka hur testuppsattningen presterade, hur forstarkta och icke-forstarkta tunnlar betedde sig
under falttesterna samt hur den komplexa interaktionen mellan spanningsvagor och
bergforstarkning fungerar. Jamforelsen mellan de numeriska resultaten och de erhallna fran
falttester visade att kombinationen av LS-DYNA och UDEC kunde simulera falttesterna pa ett
tillfredsstallande satt.

Eftersom analyserna utfordes med 2D-modeller, medan strukturgeologin, markrérelserna,
sprickmonstret och forstarkningsrorelserna ar tredimensionella, foreslas har ett projekt i vilket man
utfér den numeriska analysen med 3DEC, for att studera interaktionen mellan den dynamiska
belastningen och bergssprickor, bergblock, tunnelvagg och installerat bergforstarkning i 3D.
Analysen foreslas besta av tva steg: (i) sprangningssteget som ska modellera med den finita
elementkoden

LS-DYNA och (ii) vagutbredningssteget som ska modellera med koden 3DEC.

Det féreslagna projektet ar en fortsattning pa ett tidigare doktorandprojekt vid Lulea tekniska
universitetet, LTU. Resultaten av det tidigare arbetet presenteras i form av en doktorsavhandling vid
Lulea tekniska universitet (Shirzadegan 2020). Det féreslagna projektet, som bygger vidare pa
doktorandprojektet, ar bedémt vara av varde bade som forskningsprojekt men ocksa for den
praktiska forstaelsen av bergmassans och bergférstarkningens beteende av akademin samt experter
inom dynamiska forstarkningar och sprangteknik.



