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Sammanfattning

Undermarksarbeten och gruvdrift medfor flera utmaningar. En sadan ar karaktariseringen av bergets
fysiska egenskaper, vilket har en nyckelroll vid planeringen av aktiviteterna. Aven om det har
beskrivna projektet appliceras pa gruvdrift, kan samma teknik anvdndas vid drivning av
infrastrukturtunnlar eller andra undermarksarbeten.

Overvakning av akustiska vibrationer, genererade av drivningen, kan vara en kraftfull metod fér att
avbilda bergkvaliteten. Passiv datainsamling, dar kallan till den akustiska energin ar aktiviteter vid
losshallning och andra arbeten, gor det majligt att undersoka den djupare delen av bergvolymen. Det
har foreslagna projektet ar ett genomforbarhetstest som fokuserar pa karakterisering av berget i
gruvani Malmberget via en passiv akustisk (seismisk) teknik, baserad pa anvdandning av optiska
fibrer (Distributed Acoustic Sensing, DAS). Det &r ett unikt tillfalle att utvardera fiberoptisk teknik
mottraditionell seismisk datainsamling med geofoner som idag utfors av LKAB.

Fiberoptik har flera fordelar eftersom de har lag kostnad, ar sma och latta, robusta vid hoga
temperaturer, okansliga for elektromagnetiska storningar, dr mangsidiga och har en lag
miljopaverkan. De ar darfor en lamplig [6sning for undermarksinstallationer. DAS-tekniken utfér
kontinuerlig 6vervakning av stora omraden, upp till flera kilometers fiberlangd, och gér det mojligt
att mata med en hog spatial upplosning (1-10 m) langs fibern (motsvarande en geofon vid varje
1-10 meter). DAS kan mata vibrationer fran nagra millihertz till tiotals kilohertz med en enda
fiberoptisk kabelinstallation, ochkraver endast atkomst till ena anden av fibern. DAS-instrumentet
kan darmed placeras flera kilometer fran intresseomradet; det 6kar sdkerheten fér operatérerna
och garanterar 6vervakningsmojligheter under lang tid, eftersom fibern kan installeras permanent
i 6vervakningsomradet. | detta scenario ar fordelarna med DAS-teknik jamfort med traditionella
seismiska sensorer den hogre rumsliga upplésningen och formagan att tillhandahalla flera
matpunkter i en enda och helt passiv optisk fiber som samtidigt fungerar som sensor och
datadverforingskabel. Mojligheten att installera fiberoptik i komplexamiljoer, till exempel i borrhal
eller langs tunnlar, kommer sannolikt att forbattra 3D-karakterisering av bergvolymen dven i dessa
miljoer.

Samma tekniker, utvecklade och finjusterade i det aktuella projektet, kan ocksa tillampas vid
byggandet av underjordisk infrastruktur i stadsmiljoer, dar den geologiska modellen kan
uppdaterasmedan drivningen fortgar.



