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BERGMEKANIKDAGENS
50-ars jubileum

14 mars 2016

www.befoonline.org



VALKOMMEN TILL
BERGMEKANIKDAGENS

50-ARS JUBILEUM!

Program
08.30 Registrering
Kaffe & smorgas
09.00 Inledning
Per Tengborg/Befo

10.15
10.40

INBJUDEN GASTFORELASARE
B Svensk Bergmekanikdag 50 ar
- en historisk tillbakablick

50 Years of Swedish Rock Mechanics Day
— a Historical Review

Ove Stephansson / Stephansson Rock Consultant och
GFZ German Research Centre for Geosciences

DESIGN & FORSTARKNING
Moderator: Robert Sturk/Skanska

B Paneldiskussion: Infrastruktur och gruva”
Marie von Matérn/WSP, Per-Ivar Marklund/Boliden

Kaffepaus & Utstillning i foajén

B Rogrskjerm — Dimensjonering og design

Pipe Umbrella — Dimensioning and Design
Helene Stremsvik /NTNU, Eivind Grav, SINTEF/NTNU
Helen Andersson, Huth & Wien Engineering

B Crosscut deformation as a function of ring blast
location in LKAB’s Malmberget mine

Tvdrortsdeformation som funktion av produktionsskjutning
i LKABs Malmbergsgruva

Tristan H Jones/Luled University of Technoloy

"Enbart muntlig presentation



12.00
13.00

B Utbredning och hydrauliska egenskaper for en
spriangskadad zon runt en tunnel - erfarenheter
fran Aspo berglaboratorium

Extension and Hydraulic Properties of an Excavation
Damaged Zone around a Tunnel — experiences from
the Asp6 Hard Rock Laboratory
Lars O. Ericsson/Chalmers, Rolf Christiansson, Henrik Ittner,
Tomas Lehtimdki/SKB, Kent Hansson/Geosigma, Christian Butron/
Trafikverket, Johan Thérn/Chalmers, Oskar Sigurdsson/OS Geological
Consulting

B Aerodynamiska berdkningar for hoghastighets-
banan Ostlinken

Aerodynamic simulations for the high speed railway project
Ostlianken

Fredrik Jareman IAF Technol ogy, Rikard Gothdll/Tyréns, Jan Osth/
AF Technology, Linda Tegehall/ AF Technology, Tomas Karlberg/
AF Technology, Karl johan Loorents /Trafikverket

BeFo-MEDLEY

Moderator: Catrin Edelbro/
Luled tekniska universitet

B Presentation av atta BeFo-projekt i urval”

INJEKTERING
Moderator: Hdkan Stille/Geokonsult Stille /[KTH

B Injektering i teori och praktik
Hdkan Stille/ Geokonsult Stille /KTH

B Flow-Viz, ultraljudsbaserad in-line karakterisering
och styrning av flodesegenskaper hos injekterings-
medel i realtid

Flow-Viz, ultrasound based in-line characterization and real-
time control of the flow properties of cementitious material

Johan Wiklund /SP-Sveriges Tekniska Forskningsinstitut
Ulf Hakansson /Skanska /KTH

*Enbart muntlig presentation



14.30 Kaffepaus & Utstillning i foajén

15.00 m Berginjektering i tunnlar i svara hydrogeologiska
bergforhallanden

Rock grouting for tunnels in difficult hydrogeological conditions
Tomasz Najder/Najder Engineering

B Tryckuppbyggnadens inverkan pa injekteringstid
och intrangningslingd vid en injektering

How the pressure-build up influence the grouting time
and penetration length

Johan Funehag/Chalmers/Tyréns, Johan Claesson/Chalmers,
Johan Ankner/Edvirt

B Bergmekanik - framatblick och visioner®
Asa Elm/MTR

Per Tengborg/Befo

Kristina Jonsson/LKAB

“Enbart muntlig presentation

16.15 Avslutning
Dagsprogrammets slut

16.30— Arsméte — Svenska Bergmekanikgruppen
17.00 Medlemmar och icke-medlemmar dr vilkomnal

18.15 Samling pa Historiska museet
Narvavédgen 13—17 Stockholm. Se vdgbeskrivning

18.30 GUIDAD VISNING AV GULDRUMMET

med fordrink

19.00 Jubileumsmiddag pa Historiska museet

Wi iFi - City Conference Centre

Anvandarnamn: CCC
Lésenord: Stockholm




BeFo Medley

Har foljer sammanfattningar av de atta forskningsprojekten som kommer
att presenteras:

I TRUST - 7 forskningsprojekt att lita pa
Maria Ask/Luled tekniska hdgskola

TRansparent Underground STructure (TRUST) ar ett mangvetenskapligt
FoU-projekt. De étta delprojekten omfattar en stor del av den design- och
byggtekniska processen for infrastrukturprojekt under mark. TRUST en ny
modell och FoU-plattform for samarbete. Det ar forsta gangen som fors-
kare fran Sveriges Bygguniversitet, Uppsala universitet, Sverige geologiska
undersokningar och ett antal privata foretag samarbetar pd denna niva.
TRUST har utfért mitningar pa tva gemensamma fallstudier (Aspoé HRL och
Vinsta Trafikplats, Forbifart Stockholm) samt dven pa andra platser. TRUST
| stodjer samordning och kommunikation mellan delprojekten samt stude-
rar innovationsprocessen och implementeringen av nya resultat i branschen.
Projekten finansieras genom Formasutlysningen Geolnfra, Trafikverket,
BeFo samt av ytterligare =15 aktorer. Den totala budgeten fran 20132016
overstiger 70 MSEK. Mer information finns pa http://www.trust-geoinfra.se.

Bergsprangningskommitténs 61:a

Diskussionsmote
15 mars 2016 pa Stockholmsmaéssan, Alvsjo

For program och anmalan se:
www.bergsprangningskommitten.se eller maila:
eva.ryden@bergsprangningskommitten.se




E1 Motstandet avslojar tillstandet
Torleif Dahlin /Teknisk geologi, Lunds Universitet

Of6rutsedda markfoérhallanden ar en riskfaktor som ofta leder till forse-
ningar och stora extrakostnader i samband med byggande av underjordisk
infrastruktur. Projektet syftar till att utveckla och anpassa metoden for
kombinerad métning av resistivitet och inducerad polarisation (DCIP) for
anvandning i urban miljo, dar bl.a. fysiska begransningar och signalstérningar
maste hanteras. Vidare syftar det till att utvirdera mojligheterna att bittre
kunna kartldgga variationer i egenskaper i jord och berg, samt lokalisera och
kartlagga nedgrivt avfall och féororenad mark i tre dimensioner (3D).

El Spiannande bergspinningar i station Odenplan
Rocio Batres-Estrada/Sweco

Nar bergmassan for stationsrummet till station Odenplan springdes ut upp-
stod deformationer som var storre an de som férviantats och prognostice-
rats i tidigare berakningar. Den huvudsakliga anledningen till denna avvikelse
tros vara hoga horisontella in situ spanningar och/eller sprickplan med stor
utbredning parallella med stationsrummet.

Data fran tunnelkartering, uttagssekvenser, bergférstarkning och upp-
mitta deformationer fanns tillgingliga och anvandes i samband med upp-
rittandet av den tredimensionella numeriska modellen. En numerisk
kanslighetstudie avseende radande in situ spanningar samt olika typer av
kontinuum- och diskontinuum-modelleringar genomférdes. Resultaten vi-
sar tydligt att kontinuum-modellen, med givna indata, inte klarade av att
aterskapa det korrekta beteendet av den blockiga bergmassan. Kontinuum-
modellen lyckades diremot aterskapa det observerade beteendet med in-
situ spanningar i niva med de som uppmattes vid bergspanningsmatningar.
Det rekommenderas darfor att framtida numeriska beriakningar genomfors
med diskontinuum-modeller ndr den strukturella stabiliteten kan foérvintas
domineras av roérelser i en blockig bergmassa.

Det genomforda arbetet visar att dessa typer av fallstudier ar viktiga for
att utveckla var formaga att genomféra numeriska berakningar som korrekt
aterskapar bergmassans verkliga beteende.



1 Har storleken betydelse - fran lab till filt
Fredrik Johansson/Avd. fér Jord- och Bergmekanik, KTH

Det ar idag allmint accepterat att skjuvhallfastheten for bergsprickor paver-
kas av skalan. Ett brottkriterium som beskriver hur sprickans skjuvhallfast-
het paverkas av skala och passning till foljd av férandringar i kontaktpunk-
ternas storlek och antal utvecklades av Johansson och Stille (2014). Enligt
denna modell bor skaleffekten inte existera fér perfekt passade sprickor. Vi-
dare indikerar modellen att sprickans passning bor vara av stérre betydelse
for skjuvhallfastheten an provets skala. | syfte att studera hur inverkan fran
skala och passning paverkar skjuvhallfastheten har en serie skjuvférsok ut-
forts dar resultaten sedan jamforts med berdknad skjuvhallfasthet enligt den
konceptuella modellen. Resultaten stddjer teorin i den konceptuella model-
len som visar att ingen skaleffekt existerar for perfekt passade sprickor samt
att sprickans passning har en stor inverkan pa skjuvhallfastheten.

B Hard rock rules
Lars-Olof Dahlstrém/NCC/Chalmers

Det grundtryck som kan tillatas vid grundlaggning pa berg kontrolleras och
styrs av bergmassans mekaniska egenskaper. Vid grundliggning pa berg i
Sverige utnyttjas dessvidrre normalt inte bergmassans fulla potential. Malet
med projektet dr att ta fram information och kunskap som maijliggér en
okning av tillitet (dimensionerande) grundtryck pa berg, genom att ansitta
realistiska virden som tydligt baseras pa bergets verkliga férutsattningar. Ett
beslutsunderlag skall tas fram som férhoppningsvis leder till ett beslut som
tillater ett 6kat dimensionerande grundtryck i TK Geo 11, vid grundlaggning
pa berg for branschen att forhalla sig till.

A Att siga sannolikheten, hela sannolikheten och
ingenting annat dn sannolikheten.
Johan Spross/Avd. fér Jord- och Bergmekanik, KTH

Detta projekt syftar till att studera olika tillimpningsomraden fér observa-
tionsmetoden, som dr en i Eurokod godkiand metod for att verifiera geokon-
struktioners granstillstand (t.ex. barformaga). Metoden ger bergkonstruk-
toren mojlighet att under byggtiden anpassa konstruktionen till de faktiska
forhallandena i marken, om observationer av konstruktionens beteende in-



dikerar att sa behovs. For att undvika godtycklighet arbetar man efter i for-
vig faststillda atgardsplaner. Sannolikhetsbaserade dimensioneringsmetoder
har stor potential som redskap nar observationsmetoden tillimpas, efter-
som observationerna syftar till att minska osdkerheten om markens egen-
skaper, vilket kan reducera parametrarnas spridning. Att undersdka hur och
under vilka férutsittningar som sannolikhetsbaserad dimensionering kan
kopplas samman med observationsmetoden utgor en stor del av projektet.

Vad éar det for soppa vi stoppar in i berget?
Mashuqur Rahman/Avd. fér jord- och bergmekanik / KTH

Resultaten i detta projekt har visat att det gar att mita de reologiska egen-
skaperna pa cementbaserade injekteringsmedel med ultraljud, kontinuerligt,
under pagaende injektering i filt. En annan slutsats ar att det existerar tva
olika nivaer pa flygrans, beroende pa vilken grad av omrérning som bruket
har utsatts for. Ett dimensionslést nomogram har tagits fram inom projek-
tet for att underldtta valet av ritt niva vid olika strémningsférhallanden.
Ur nomogrammet kan deformationshastighet, pluggtjocklek och hastighet
bestammas vid en viss tidpunkt.

El Med god samverkan kan vi se ljuset i tunneln
Anna Kadefors/ Inst. f6r Teknikens ekonomi och organisation, Chalmers

Osikerheten i undermarksprojekt gor att manga forordar genomforande-
former som ar flexibla och inriktade pa samverkan. Utifran internationell
forskning och fallstudier av aktuella svenska bergbyggnadsprojekt har vi
funnit att valet av kontrakt och organisationsprinciper betyder mycket for
att man ska kunna ta vara pa den kompetens som olika parter har i ett pro-
jekt. I alla de sju studerade projekten var parterna néjda med samarbetet.
Kontraktsbaserad samverkan, med tidig upphandling och incitamentsavtal,
skapade dock mycket nirmare och mer kreativt samarbete an i dven de
mest samverkansinriktade traditionella projekten. Vilken form som man
hade valt i projekten paverkades ofta mer av organisatoriska policies och
individers preferenser @n av bergférhallandena och andra tekniska och eko-
nomiska faktorer. En slutsats: det svenska systemet for att driva kunskaps-
utveckling om olika genomférandeformer behéver utvecklas och kopplas
till forskning. Kompetenser inom teknik, juridik och projektledning behéver
da samverka.



ISRM

Svenska
Bergmekanikgruppen

ISRM — International
Society for Rock Mechanics

Svenska Bergmekanikgruppen ansvarar for den svenska verksam-
heten inom International Society for Rock Mechanics — ISRM
(Swedish National Group).

B Avgift for enskilt medlemskap 2016 dr 300 kr/ér, stodjande fore-
tag 2 000 kr/ar. Vad som ingar i medlemskapet kan du ldsa om pa
www.isrm.net

B Registrera dig som ny medlem/férnya ditt medlemskap i ISRM
senast den |8 mars pa: www.befoonline.org

Vialkommen pa Svenska Bergmekanikgruppens arsmote
den 14 mars (direkt efter konferensen).

Kommande ISRM konferenser

B 7th In-Situ Rock Stress Symposium. 10—-12/5 2016, Tampere,
Finland

B RocDyn 2 — 2nd International Conference on Rock Dynamics and
Applications. 18—19/5 2016, Suzhou, Kina

® EUROCK 2016 — The 2016 ISRM International Symposium — Rock
Mechanics & Rock Engineering: From Past to the Future.29-31/8
2016, UrgUp-NeV§ehir,Turkiet
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UNDERGROUND SOLUTIONS

Enhetlig modell for injektering
Informationsmonter om pdgdende forskningsprojekt




Middag pa
Historiska museet

Samling kl. 18.15 pa Historiska museet.
KI. 18.30 visning av Guldrummet (under mark)

med fordrink. Middagen bérjar kl. 19.00
Adress: Narvavagen 13—17, Stockholm

* Bevakad garderob
* Forvaringsskap for virdesaker finns
(10 kr mynt behovs).

VAGBESKRIVNING

Se dven www.sl.se
Resan inkl. gangavstand tar ca 30 min.

Fran City Conference Centre till Historiska museet

B TUNNELBANA: Promenad till T-centralen direfter tunnelbana mot Rop-
sten (linje 13). Kliv av vid Karlaplan. Darifran dr det en promenad pa ca 500
m. till Narvavagen 13.

B BUSS: Promenera till Norra bantorget ca 200 m, darifran buss 69 mot
Blockhusudden. Kliv av vid Djurgardsbron. Promenera ca 420 m till Narva-
vagen |3. Buss 50 mot Hornsberg kan man ocksa ta, kliv av vid Centralen
(Vasag.) och byt till Tunnelbana nr 13 (se ovan).

STOCKHOLMS LOKALTRAFIK (SL) - BILJETTER
® Kontantbiljett koper du i spirren pa tunnelbanestationen. Pris 50 kr.

B Du kan ocksa kopa biljett i en SL Access-automat, som finns pa tunnel-
bane- och pendeltdgsstationer, samt pa en del andra stdllen i SL-trafiken
(Pressbyran mm). Du kan vilja att skriva ut den pa papper eller ladda den pa
ett SL Access-kort. Pris 36 kr.



VAGBESKRIVNING
Historiska museet, Narvaviagen 1317

%

o
ueleBsY:

s

ueiebsauUeYl

g
§
L
7

grunnsgatan OSTERMALM

Hotorget T-bana(7) oxtorgsgatan

Ostermalmstorg T-bana )
NORRMALM

ster Samuelsgatan

4
%
)
S

NK Stockholm &
i = ngata™
= Jemhusen FastighetepAB 5 ‘\SQA\’ Hamng

% Berns m
s
W

@ 19 min Kungstradgarden
every 5min
Kungstrédgérden T-bana(®)
Stockholm Centralstation [£] o
- e
RadissonBlu Waterfront

&

o s
g
Karlaplan@, Karlaplan eé';
g
&
(] q
< Add

Kay,
fays,
Gen,

ONarvavigen 13

Riddargatan

Junibacken 2

Box 5501 info@befoonline.org * www.befoonline.org

SE-114 85 Stockholm Besoksadress: Storgatan |9




